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EKOLOGIA | ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
W DOLINIE POPRADU

Od rozwoju ekologii zaleze¢ bedzie zdrowie i zycie nastepnych pokolen. Byloby
dobrze, aby te pokolenia nie wstydzity sie swoich dziadkéw i pradziadkéw. Podobno
Einstein powiedziat, ze gdy zabraknie pszcz6t, to po paru latach réwniez cztowiek prze-
stanie istnie¢. Co zostawiamy naszym wnukom? Czy zmierzamy do epoki, w ktdrej nie
bedzie cztowieka na Ziemi, a nasza planeta bedzie podobna do Marsa?

Postepujaca industrializacja, rosngca kultura konsumpcji, rozwéj gospodarki powo-
dujgwzrost produkcji odpadéw komunalnych i przemystowych. Taka sytuacja wymaga
wprowadzania nowoczesnych technologii bezodpadowych, recyclingu itp. Brakuje wia-
Sciwie wykonanych sktadowisk odpadéw komunalnych oraz uregulowania ich stanu
formalno-prawnego. Segregacja $mieci, uzyskanie surowcéw wtornych umozliwia m.in.
produkcje znanych tkanin, tzw. "polaréw”, z odzyskanych butelek plastykowych. Przy
drogach, w lasach, na szlakach turystycznych napotykamy odpady - $lady naszej obec-
nosci. Znaczna cze$¢ gospodarstw i obiektow wypoczynkowych niepodtgczona jest do
kanalizacji i oczyszczalni $ciekdw. Z raportu o stanie sSrodowiska w wojewo6dztwie no-
wosgdeckim w roku 1996, wydanego przez Wojewodzki Inspektorat Sanitarny wynika-
to, ze "rzeki: Poprad, Muszynka, Kryniczanka na catej dtugo$ci z uwagi na zanie-
czyszczenia bakteryjne nie odpowiadajg normom sanitarnym”. Znaczna emisja za-
nieczyszczeh do powietrza powstaje ze spalania paliw w lokalnych kottowniach
i paleniskach indywidualnych oraz ze $rodkéw transportu. ROwniez hatas jest nieod-
facznym, bardzo ucigzliwym i szkodliwym elementem naszej cywilizacji. Jest on przy-
czyna wielu objawdw chorobowych, czesciowej lub petnej utraty stuchu, negatywnie
wplywa tez na samopoczucie cztowieka i wielu zwierzat.

W potowie lat szesédziesigtych ubiegtego wieku, razem z panem Piotrem Serwin-
skim, ojcem obecnego burmistrza Muszyny, uczestniczytem w Wojewodzkiej Radzie
Narodowej w Krakowie w pracach nad perspektywicznymi planami zagospodarowania
doliny Popradu, utrzymujacymi jej charakter uzdrowiskowy. Obecnie jeszcze bardziej
potrzebna jest edukacja ekologiczna, wspieranie wszelkiego dziatania stuzacego przy-
wrdceniu rownowagi ekologicznej w srodowisku przyrodniczym, czystosci biosfery,
ochrona krajobrazu naturalnego i kulturowego oraz zdrowia obywateli.

Srodowisko nasze mozemy chroni¢ dzieki niekonwencjonalnym odnawialnym zré-
dtom energii. Zrodta te wykorzystuja naturalne sity przyrody w celu uzyskania energii
elektrycznej, cieplnej lub do napedu elementéw maszyn, np. trakow w tartakach. Duzo
matych elektrowni wodnych zlokalizowanych jest w rejonie Zakopanego. Wytwarzany
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w nich prad elektryczny wykorzystywany jest do wtasnych potrzeb oraz sprzedawany
Zaktadowi Energetycznemu. W razie wiekszych awarii sieci energetycznej prad z tych
elektrowni moze zasila¢ obiekty uzytecznosci publicznej, w tym szpitale. Elektrownie
takie wyposazone sg w generatory o mocy od 40 do 160 kW z petng automatyka stero-
wania.

W Rytrze, przy parafii rzymskokatolickiej, dziata elektrownia wodna o mocy okoto
24 kKW oraz elektrownia wiatrowa o mocy 100 kW. Ostatnio zainstalowana zostata tam
bateria stoneczna. Baterie stoneczne moznajuz spotka¢ na niektorych obiektach w Kry-
nicy. Najczystszg i bez watpienia najmniej ucigzliwgdla Srodowiskajest energia bezpo-
$redniego promieniowania stonecznego. Promieniowanie stoneczne dociera do Ziemi
gtdwnie w postaci promieniowania widzialnego (Swiatta) wykorzystywanego w urza-
dzeniach fotowoltaicznych oraz promieniowania podczerwonego (ciepta), ktére moze
zosta¢ pozyskane bezposrednio poprzez odpowiednio skonstruowany absorber, badz
zostaje zakumulowane w powietrzu, wodzie i glebie. Energii stonecznej mozna uzywac
do ogrzewania domdw mieszkalnych, montujac baterie stoneczne zamieniajgce $wiatto
na prad lub wykorzystujagc Swiatto do ogrzewania wody w specjalnych zbiornikach,
zwanych kolektorami, umieszczonych na dachach. Aby wystarczyto to do ogrzania $red-
niego domu rodzinnego i dostarczenia domownikom cieptej wody, powierzchnia kolek-
toréw musiataby wynosi¢ az 60 m2 Jest to duza powierzchnia, zatem oprécz ogrzewa-
nia stonecznego uzytkownicy muszg korzystac jeszcze z innego Zzrddta. Produkcja sa-
mych ogniw fotowoltaicznych jest niestety bardzo szkodliwa dla srodowiska. W dhuz-
szym okresie czasu korzystanie z uzyskanej energii elektrycznej niweluje jednak straty
i jest catkowicie "czyste” dla $rodowiska.

Decyzja o zakupie kolektoréw stonecznych powinna by¢ przemys$lana pod wieloma
wzgledami. Watpliwosci wzbudza zwlaszcza ekonomiczna zasadno$é uzycia kolekto-
row. Jednak z catg pewnoscig inwestowanie w kolektory zwraca sie i przynosi oszczed-
nosci. Obliczenie okresu zwrotu kosztow poszczeg6lnych instalacji nie jest tatwe z po-
wodu roéznych zjawisk, wystepujacych w czasie eksploatacji kolektorow.

Fotowoltaikal, czyli pozyskiwanie energii elektrycznej z ogniw stonecznych, nie
bedzie sie mogta u nas rozwija¢ bez rynkowych mechanizméw wsparcia i wspotpracy
naukowcow z przemystem.

Cho¢ energia wiatru i energia spadku wod uznawane sa za wyjatkowo " czyste”, to
sposéb ich pozyskiwania ma niekiedy negatywny wptyw na $rodowisko. Dotyczy to
zwiaszcza gigantycznych elektrowni wodnych, ktérych budowie towarzyszy regulacja
rzek i rozpad naturalnych, pierwotnych ekosystemoéw. Przy budowie elektrowni wod-
nych nalezy pamieta¢ o zachowaniu przeptywu biologicznego wody. Farmy wiatrowe
(zespoty wiatrakow) czesto sg zrodtem hatasu, a zatem ich lokalizacja musi by¢ dobrze
przemyslana. W przypadku stosowania indywidualnych instalacji turbin wiatrowych
istnieje niebezpieczenstwo wzmozonego hatasu oraz zagrozenie dla fauny omitologicz-

' Kolektory stoneczne, baterie stoneczne, ogniwa stoneczne, fotowoltaika, urzadzenia fotowoltaiczne - poje-
cia jednoznacznie, dotyczace tego samego problemu i powszechnie uzywane.
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nej, gniazdujacej w poblizu lub posiadajacej w tym miejscu trasy przelotow. Stopien
zagrozenia ptactwa zalezy od wysokosci zamontowania turbiny i (pomijajac sytuacje
wyjatkowe) nie dotyczy matych turbin, araczej duzych "farm5 wiatrowych2.

W procesie fotosyntezy energia Stofica zostaje zamieniona w energie wigzan che-
micznych. Powstate dzieki temu zwigzki organiczne mogaby¢ uzyte jako paliwo, ktére
nosi nazwe biomasy. Biomasa to przede wszystkim odpady i odchody organiczne (ro-
§linne i zwierzece) oraz rosliny uprawiane dla celéw przemystowych. Okres wzrostu
drzew dostarczajacych drewna opatowego jest znacznie dtuzszy niz okres wzrostu ro-
§lin energetycznych (rzepak, konopie), dlatego biomasa nie zawsze moze by¢ traktowa-
najako odnawialny noénik energii - obszary laséw na Ziemi kurczg sie w bardzo szyb-
kim tempie. Wiekszos¢ odpadoéw organicznych jest spalana w nieprzystosowanych do
tego kottach, a skutkiem ubocznym jest olbrzymia emisja zanieczyszczen statych, cie-
ktych i gazowych. Przy spalaniu biogazu nalezy zwroci¢ uwage na to, by temperatura
jego spalania nie byta zbyt niska, poniewaz w tych warunkach moga sie tworzy¢ niepo-
zadane zanieczyszczenia spalin.

W rejonie nowosadeckim istnieje juz szereg rozwigzan majacych na celu poprawe
warunkéw ekologicznych, np. baterie stoneczne na Jaworzynie, elektrownia wiatrowa
w Rytrze. Po stowackiej stronie Popradu znalazta sie elektrownia wodna w Sulinie.
Wybudowaniu tej elektrowni towarzyszyty dtugie dyskusje i protesty, w efekcie ktérych
Poprad nie zostat spietrzony, a jego wody sg lepiej mieszane. W dniu 02.07.2004 r.,
w obecnosci przedstawicieli Polski i Stowacji, mata elektrownia wodna w Sulinie zosta-
fa uroczyscie przekazana do eksploatacji. Dane techniczne tej elektrowni: $redni roczny
przeptyw 24 m3s, spadek wody przed i za turbing od 5 do 6 m, dtugos$¢ sztolni - okoto
2 km, wysokos¢ sztolni - 3,6 m, moc generatora - 3 x 320 kW, napiecie generatora -
6,3 kV. Dla uzyskania w ciggu roku takiej samej ilosci energii elektrycznej nalezatoby
spali¢ wiele ton wysokokalorycznego wegla3.

Energie skumulowangw wodach podziemnych, w gruncie, a takze w powietrzu at-
mosferycznym mozna wykorzystaé, m.in. do budowy pomp cieplnych.

Duze nadzieje na przysztos¢ rokowac¢ moze wykorzystanie w naszym kraju wod geo-
termalnych. W ksiagzce "Proekologiczne Zrodta energii odnawialnej” W. M. Lewandow-
ski opisuje stan naszych zasobdw energii odnawialnej. W latach 60., w wyniku szeroko

’ Dla zainteresowanych podaje pare szczeg6tdéw technicznych, zawartych w informacji na tablicy, znajdujacej
sie przy farmie wiatrowej w Zagérzu koto Wolina: " Turbina wiatrowa uzyskuje moc wejsciowa, przetwarzajac
energie wiatru na moment obrotowy dziatajacy natopaty wirnika turbiny. 1los¢ energii, ktérgwiatr przekazuje
na wirnik, zalezy od gestosci powietrza, powierzchni wirnika i predkosci wiatru. Energia wirnika przetwarza-
najest w energie elektryczna za poSrednictwem generatora. Ponizszy przykiad ilustruje, ile energii zawartej
jest w wietrze. Dtugo$¢ topaty turbiny w Zagérzu wynosi 40 m, co daje powierzchnie omiatang réwna;
(40 m)2x 11 = 5024 m2 Przy wietrze o predkosci 7 m/s, co jest Srednigpredkoscig wiatru na wysokosci zamo-
cowania piasty, catkowita objetos¢ powietrza przeptywajgcego przez wirnik: 5024 m2x 7 m/s = 35 168 m3s.
Przy temperaturze 15°C, 1 m3 powietrza wazy ok. 1,225 kg. Catkowita masa powietrza, przeptywajacego
przez wirnik turbiny w ciggu sekundy wynosi zatem: 5024 m2x 7 m/s x 1,225 kg/m3= 43 080 kg/s.”
Dane techniczne pochodza z prospektu wydanego z okazji uruchomienia elektrowni wodnej w Sulinie.
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zakrojonej akcji poszukiwan zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, zinwentaryzowano
réwniez zasoby geotermalne; opracowany zostat atlas wystepowania tych wéd w Polsce
na gtebokosciach 3000, 2000 i 1000 m. Oszacowano, ze wydobywanie i energetyczne
zagospodarowanie waod geotermalnych jest optacalne do gtebokosci 2000 m, gdy ich
temperatura przekracza 65°C, a zasolenie jest nizsze od 30 g/l. Jednak, w przypadku ich
zastosowania do pracy pomp cieplnych, "temperaturowa” granice optacalno$ci uzytko-
wania zt6z geotermalnych mozna obnizy¢ nawet do 40°C.

Ocenia sie, ze ponad 40% obszaru Polski posiada potencjalne mozliwosci wykorzy-
stania energii geotermalnej. W roku 1963 w Zakopanem wykonano odwiert o tempera-
turze wody 36°, wykorzystujac jg do zasilania basenu na Antatowce.

W kraju pierwsza pilotowa instalacja geotermalna o mocy 6 MW zostata uruchomio-
naw 1981 roku w Banskiej Niznej koto Poronina; energie w postaci wody o temperatu-
rze 70°C i wydajnosci 60 m3h czerpie ona z odwiertu o gtebokosci 2500 m. Woda po
oddaniu ciepta w dwoch wymiennikach, jako chtodna i ciezsza, zattacza sie sama do
ztoza drugim odwiertem, oddalonym o okoto 2 km od cieptowni. W latach 90. dalszy
rozwdj tej techniki miat miejsce w rejonie Zakopanego (w planach zaopatrzenie w cie-
pto okoto 100 000 mieszkancow).

Z "Raportu o stanie $rodowiska w woj. nowosadeckim w 1996 roku”, str. 28,
dowiadujemy sie:

"W latach 1981 1991 stwierdzono wystepowanie wod geotermalnych na gtebokosci 1800-
3300 m o temperaturze 80-90° Cw ztozu, cignieniu 20-27 atmosfer, wydajnosci 50-260 m¥godz.,
o niskiej mineralizacji. Parametry te pozwalajg zaliczy¢ ten obszar do unikalnych w skali euro-
pejskiej. Fenomen zjawiska polega na tym, ze woda geotermalna samorzutnie wyptywa pod
cisnieniem z jednego otworu i po oddaniu ciepta, zwiekszajac swoja gestos¢, w sposob nie-
wymuszony wprowadzana jest drugim otworem do poziomu wodonosnego. To samoczynne
dziatanie umozliwia produkcje ok. 2 MW energii cieplnej z jednego dubletu (eksploatacja
jednego otworu, odbidr ciepta w wymiennikowni i zattoczenie wéd do poziomu wodonos$ne-
go drugim odwiertem). Zanieczyszczenie wody nie wystapi, jesli instalacja bedzie sprawdza-
na i konserwowana pod wzgledem zachowania szczelnosci i jesli studnia chtonna bedzie
zlokalizowana prawidtowo".

Energia zawarta w wodach geotermalnych moze by¢ wykorzystana do ogrzewa-
nia budynkéw mieszkalnych, produkcji cieptej wody uzytkowej, ogrzewania szklarni,
suszenia drewna, basendw, kapielisk leczniczych i rekreacyjnych.

Prawie kazda nowa technologia moze dawac uboczne niekorzystne skutki dla $rodo-
wiska, ktdre na danym etapie rozwoju gospodarki sgnieuniknione, ale mogaby¢ ograni-
czane do mozliwego minimum. Jedynym urzadzeniem, ktére wiasciwie nie daje zad-
nych niepozadanych skutkéw $rodowiskowych, jest bateria stoneczna. Nalezy jednak
pamieta¢, ze podejmowanie decyzji przy danej inwestycji powinno by¢ poprzedzone
analizg techniczno-ekonomiczng uwzgledniajacg uwarunkowania lokalne, a takze po-
winno by¢ uzgodnione z wladzami samorzagdowymi. Edukacja ekologiczna na obsza-
rach jednostek samorzadowych powinna przebiega¢ zgodnie ze znanym hastem:
"Mysle¢ globalnie, dziata¢ lokalnie”.
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Elektrownia wodna w stowackim Sulinie nad Popradem

Unia Europejska postanowita promowac rozwdj odnawialnych Zrodet energii,
w tym fotowoltaiki. Wynika to z obowigzku redukcji gazéw cieplarnianych, o ktérym
mowi protokot z Kioto, ale réwniez z dazenia do zapewnienia Europie bezpieczenstwa
energetycznego.

Wiatrak w Rytrze (fotografie z archiwum autora)



